地球地図・土地被覆データ整備における都市域の抽出 by 建石, 隆太郎 et al.
???????????????????????? 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
??????????????
??????????
?????????
??????????????
??????
?????????????????????????
?????????????????????
????? ?????
??????????????????????
????
????????????
????????????
?????????????????
???????????
?????????????????
????????????
?????????
???????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
????????????
????????????????????????????
?????????????????
???????????????????????????
?????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????
???????
??????
? ??????????????????
??????
? ???????????????????
?
??????
? ??????????????????
???????????????????????
????????
??19????????
????
???????????????????
????
?????????????????????
????????????????????
????????????????????
?????????
????
????????? ???????????????
?????????????????????
????????
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
????????????
????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????(=???
?????????????
??????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????? ????????
???????????
?????????????????????????????
??
???????????
?????????????
1992
2007
????????????????????
??????????????????
????????????????????
???????????????????????????
1996
?????????????
????????????? ???????
???????????? ????????????????
2000
???????????????????
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?????????
????????????????? ???????????
1997 ??????????? ???????????
1998 ?????????????????????
??????????
2008 ??????????????????
?
?
?
?
?
1994
2002
?????????? ????????
???????? ??????????????????
????????????
??????????
??????? ?? ????????
???????
? ?
?????
??
????????????????????
???????????
???
??????????
??????? ?? ????????
1m ???????
??
????????
????
??????????????????9?????
??????17?????
????
??2008.2.21???
???
????? ?2001?
??? ?2002?
???? ?2003?
???????2006?
????
????
??? ?2002?
??????? ?2003?
?????2003?
???????2004?
???????????2006?
?????2007?
????
???
?? ?2000?
??? ?2000?
???? ?2000?
????? ?2000?
?? ?2000?
????????2001?
???? ?2001?
????? ?2001?
?????? ?2003?
???? ?2003?
????? ?2003?
????2005?
?????2007?
????
???
??????? ?2001?
????2004?
???2006?
??
???? ?2006?
??????2006?
????
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
?????????????
??????????? (ISCGM) ??????
????
17?????????????20????
???????????????????????
??????????????
??????????NMO)?????????
????????
????????????????????
??????????????????
?www.iscgm.org????
????????????
????????????
??????????
????????????????
???????????
?????????????
????????????
CEReS????????
??????????????????????
??????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????
???????????????
???????????
????
?????????????????
???????????????????????????
???????
???????????????????????????
????????????????
????????????????????
????????????
???????????????????????????
??
???????????????
???????????
????????
?????????????
????????
??????????????
http://beta.sedac.ciesin.
columbia.edu/gpw/inde
x.jsp
http://beta.sedac.ciesin.
columbia.edu/gpw/docs
/UR_paper_webdraft1.p
df 
Urban extents DMSP-OLS 
1994/1995,DCW,Tactical 
Pilotage Charts
????
30?
Center for International 
Earth Science Information 
Network (CIESIN)
2004???
Global Rural-Urban 
Mapping Project 
(GRUMP) alpha
http://www-
gvm.jrc.it/glc2000/ 
Urban (Artificial 
surfaces and 
associated areas)in
land cover legend 
SPOT/VEGETATION 
2000
????
1km 
European Commission’s 
Joint research Center
2004???
GLC2000 
http://duckwater.bu.edu
/lc/mod12q1.html 
Urban and Built-Upin
land cover legend 
MODIS 2001????
30?
Boston University
2002???
MOD12Q1 V004 Land 
Cover Product 
http://www.glcf.umiacs.
umd.edu/data/landcove
r/
Urban and Builtin land 
cover legend
AVHRR 1992????
1km 
University of Maryland
1998???
UMD Land Cover 
Classification 
http://edcsns17.cr.usgs.
gov/glcc/ 
Urban and Built-Up
in land cover legend
AVHRR 1992????
1km 
US Geological Survey GLCC Version 2 
http://www.maproom.ps
u.edu/dcw/
Urbanized area and 
small villagesin
Populated Place layer 
1:1,000,000?Operational 
Navigation Chart (ONC)
????
1:1,000,000 
US Defense Mapping 
Agency (DMA)1993??
?Environmental Systems 
Research Institute, Inc.
ESRI)??
Digital Chart of the 
World (DCW) 
web????????????
????/??
??
????/???
????????
?????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????? ???????????????????
????????????????????????????????
?????????????
???????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????? ????????
?????????? ?????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
?????? ??????????
????????????????? ????????????? ?? ?????
?????????????????????????????????????????????
??????????????
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
???????????? ????????????????????????
??????????????????????
??????????
?????????????????????????????????????????
??????????????
????????
N ig ht tim e  L ig h t s  D a t a
?
??
??
?
??
???
??
??
?
??
??
?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
a c t u a l c it y  s ize (s qu are  m e te r)
es
ti
ma
te
d 
ci
ty
 si
ze
(s
qu
ar
e 
m
et
er
)
?????????????????????????
GRUMP???
GLC2000?????????
??????????????????????????
GLC2000???
G L C 2 0 0 0  U r b an  A re a
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
a c tu a l c it y  s iz e (s q ua re  m e t e r )
es
tim
at
ed
 c
ity
 si
ze
(s
qu
ar
e m
ete
r)
?????????????????
??????????
??????
????
????????
??????????
??????
?????????
???????????????
LCCS ??????????????????????????????????
????
????
?????????????????
DCW
GLCC?=IGBP-DISCover?
???????????????
GLC2000???????
GRUMP urban extents???
CORINE???????
????????????????
????????
??????
?????????????????????????
?????????????
??????????????????????
????????????? ?
????????????????
???????????
?????????????????
??????? ????? ???
??????? ?? ??? ????
???????????? ?????????????
?
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
????????
??????? ????? ????????????????????? ?
??????? ??????
??????
????????
??????????? ? ?
???????
?????
????
????????
????
????
??????? ?????
???????????
??30????????
?????
> 10< 0.52 > 500?????
> 10< 0.52 > 500??
> 20< 0.82 > 500?????
> 20< 0.62 > 500??
> 5 < 0.52 > 800????
> 20 < 0.72 > 500 ?????
> 10 < 0.52 > 800 ???
DMSP/OLS MODIS/NDVI ????
??/ km2?
??????????????????????????????
?????
??????????????????????????????
?????
??????????????????????????????
????????????????
??????????????????????????????
?????????
??????????????????????????????
???????
??????????????????????????????
???????????
??????????? ??
???????
????????????? ???????
?????????????????????????????????????????
????????? ?????
???????????????
????
?????????
•Landsat ETM+ ??????
????
•???????????
MODIS ?? DMSP
•???????? MODIS?
? DMSP
 
 ????
Landsat TM????????????????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????
NDVI???????NDVI??????????????????????
????????????????????NDVI?????????
????????GLCNMO? DCW????????????????????
????????????DCW?GLCNMO???????????????
???????????????????????DCW?????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
????????????
GLC2000????????????????????
GRUMP??????????????
t ? ? ? ?? ? ?? ??
I I
I
? ?
? ?
??????????????
GLCNMO???????Landsat ETM+???????
?????????????????
???????
???????? ??????
?????
?????
??????????????
?????????
??????
??????????????
????????
????? ????? ??????? ????
???????????????????????? ?????????????????????????????
???
??Oak Ridge National Laboratory 
?ORNL??????????????
?????????????????
???
MODIS/NDVI???????????
??????????????????
DMSP/OLS????????????
?????????????????
????????
